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1. Цель и задачи освоения дисциплины 

 

Дисциплина «Системы управления базами данных» ставит своей целью 

изучение основ современных баз данных в объеме, необходимом для 

самостоятельной работы с базами данных и для освоения дисциплин, 

связанных с анализом, проектированием, разработкой и сопровождением 

корпоративных информационных систем. 

Цели дисциплины соответствуют следующим формируемым 

компетенциям: ОПК-14. 

Задачи: Основные задачи дисциплины: 

–развитие навыков системного подхода к информационным системам 

- освоение основных модщелей данных (реляционной, обьективно-

реляционной реляционной SQL) 

–изучение языков, предназначенных для работы с базами данных; 

–изучение проблематики хранилищ данных; 

-представление о направлениях развития баз данных. 
 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Системы управления базами данных» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 

«Дисциплины (модули)» основной образовательной программы – программы 

специалитета по специальности 10.05.01 Компьютерная безопасность 

специализация «Разработка защищенного программного обеспечения». 

 

Код 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины (модули), 

практики 

Изучаемые в текущем 

семестре дисциплины 

(модули), практики 

Последующие 

дисциплины (модули), 

практики 

ОПК-14  

Системы управления 

базами данных 

Аппаратно-программные 

средства WEB 

Основы построения 

защищенных баз 

данных 

Анализ, 

проектирование и 

разработке БД 

Производственная 

практика, 

преддипломная 

практика 
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

 

Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

профессиональных компетенций. 

 
Формируемые 

компетенции (код 

и наименование 

компетенции) 

Индикаторы достижения 

компетенций 
Планируемые результаты обучения 

ОПК-14 Способен  

проектировать  

базы данных,  

администрировать  

системы 

управления базами 

данных в 

соответствии с 

требованиями по 

защите 

информации 

ОПК-14.2 Имеет 

практический опыт 

администрирования систем 

управления базами данных и 

восстановлению 

работоспособности 

прикладного и 

системного программного 

обеспечения 

Знать: Архитектуру систем управления 

базами данных, процедуры по 

восстановлению и обеспечению целостности 

данных применяемых в используемых 

системах управления базами данных.. 

Уметь: Применять методы и средства 

проектирования программного обеспечения, 

структур данных, баз данных, программных 

интерфейсов в соответствии с требованиями 

по защите информации, а также использовать 

процедуры по восстановлению данных, 

работоспособности прикладного и 

системного программного обеспечения.. 

Владеть: Владеет навыками работы с 

инструментами (CASE-средствами), 

помогающими в проектирования, разработки 

и администрировании баз данных в 

соответствии с требованиями по защите 

информации, а также владеет навыками 

работы с современными технологиями по 

архивированию и восстановлению данных. 

ОПК-14.4 

Демонстрирует умение 

разрабатывать приложения 

распределенных систем на 

основе систем баз данных 

Знать: Типовые решения, пакеты, шаблоны, 

классы и типы, используемые при 

разработке программного обеспечения. 

Уметь:Использовать существующие типовые 

решения и шаблоны проектирования 

программного обеспечения, применяемы при 

работе с базами данных и системами 

управления базами данных, а также 

применять методы и средства 

проектирования структур данных, баз 

данных в соответствии с требованиями 

по защите информации 

Владеть: Владеет навыками проектирования 

и разработки приложений на основе 

систем баз данных в распределенных 

системах. 
 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Объем дисциплины и виды учебной работы в академических часах с 

выделением объема контактной работы обучающихся с преподавателем и 

самостоятельной работы обучающихся 
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очная форма обучения 

Вид учебной деятельности 

ак.часов 

Всего 
По семестрам 

4 

1. Контактная работа обучающихся с преподавателем: 69 69 

Аудиторные занятия, часов всего, в том числе: 68 68 

• занятия лекционного типа  34 34 

• занятия семинарского типа: 34 34 

практические занятия 34 34 

лабораторные занятия - - 

в том числе занятия в форме практической подготовки - - 

Консультации 0,5 0,5 

Контактные часы на аттестацию в период экзаменационных 

сессий 
0,5 0,5 

2. Самостоятельная работа студентов всего, в том числе 39 39 

- подготовка курсовой работы - - 

- проработка учебного (теоретического) материала 32 32 

- выполнение домашних заданий по практическим занятиям 7 7 

- подготовка к экзамену - - 

Промежуточная аттестация: экзамен 36 36 

ИТОГО: 

общая трудоемкость 

часов 144 144 

зач. ед. 4 4 

 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

(разделам) с указанием количества академических часов и видов 

учебных занятий 

 

5.1. Содержание дисциплины 

 

Тема 1. База данных как модель бизнеса. 

Основные понятия (База. Данные. Метаданные. Поля. Записи. Наборы 

записей. Предикатные формулировки. Типы данных. Схема базы. Домены.

 Ограничения целостности. Процедурные и декларативные 

ограничения целостности. Неопределённые значения. Трёхзначная логика. 

Модели данных, их структура. Понятие СУБД). База как модель бизнеса. 

Трёхуровневая модель баз данных ANSI/ISO. Реализации и быстродействие. 

 

Тема 2. Семиотические модели данных и жизненный цикл базы 

данных . 

Основы семиотики. Синтаксис, семантика и прагматика. Смыслы. 

Диаграммы сущность – связь. Сущности. Связи. Относительность разделения 

на сущности и связи. Атрибуты. Ключи. Нормализация в ER-диаграммах. 

Работа в ERWin. Разрешение связей многие-ко-многим. Ассоциативная 

сущность. Сильные и слабые сущности. Альтернативные ключи. Понятие о 

жизненном цикле базы данных. Анализ, проектирование, разработка и 

сопровождение. Модели жизненного цикла. 
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Тема 3. Реляционная модель данных. 

Отношения и их свойства. Связь с предикатами. Ключи. Первичный 

ключ. Ограничения целостности. Функциональные зависимости. 

Состояния отношений. Составные части модели данных. Плоские 

(реляционные) таблицы. 

Операторы над отношениями (проекция, селекция, естественное 

соединение). Понятие реляционной алгебры Операторы над отношениями 

(декартово произведение, селекция, проекция, -соединение, булевы 

операции, частное). Переименование атрибутов. Зависимые и независимые 

операторы. Особенности  реляционной  модели.  Запросы. 

Отношения и таблицы. 

 

Тема 4. Нормализация. 

Связи и внешние ключи. Виды связей (идентифицирующая, 

неидентифицирующая, обязательность). Аномалии. Аномалии по 

включению, удалению и обновлению. Декомпозиция отношений. 

Присоединённые записи. Полная и неполная декомпозиция. Теорема Хиса 

для реляционной и SQL моделей. Сходимость процесса нормализации. 

Нормальные формы. Нормализация и функциональные зависимости. 

1НФ. 2НФ. 3НФ. Старшие нормальные формы 

 

Тема 5. Старшие нормальные формы  

Нормальная форма Бойса-Кодда. Правило приведения. Сходимость 

процесса нормализации. Многозначные зависимости. Теорема Фейгина. 

4НФ. Правило приведения. Понятие о 5НФ и нормальной форме домен- 

ключ. Связь между нормальными формами. 

Правило получения 3НФ и уточнения до НФБК и 4НФ. НФДК. 

Понятие о денормализации. 

 

Тема 6. Транзакции. 

Основные свойства транзакций (АСИД). Двухфазный протокол. 

Сериализуемость. Тупики. Нарушения целостности базы. Классификация 

ограничений целостности (по способам реализации, по времени проверки, по 

области действия). Немедленно проверяемые и отложенные ограничения 

целостности. Декларативные и процедурные ограничения целостности. 

 Ссылочные  ограничения целостности. Транзакции и 

параллельная работа. Феномены. Уровни изолированности 

пользователей. Блокировки. Совместимость блокировок. Блокировки в Cache. 

Транзакции. Восстановление данных при отказах и сбоях. Буферы.  

Журналирование.  Принцип  “Write Ahead Log”. 

 

Тема 7. Активность базы, триггеры и блокировки. 

Активность базы. Роль и назначение триггеров. Триггерные события. 

Виды триггеров. Каскадное срабатывание. Конкурентный доступ. Доступ по 

чтению и записи Монопольные и разделяемые блокировки. Доступ по 
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чтению и записи. Блокировки в COS и SQL. Многоверсионные данные. 

 

Тема 8. Языки, основанные на реляционной алгебре и исчислениях 

Языки. Гипотеза Сепира-Уорфа. Ограниченность реляционной 

алгебры. Исчисления. Исчисления высказываний и предикатов. ППФ. 

Правила вывода. Полнота и непротиворечивость. Реляционное исчисление 

предикатов на кортежах. Реляционная полнота исчисления на кортежах. 

Реляционное исчисление предикатов на доменах. Реляционная полнота 

исчисления на доменах.  Работа  c  запросами  реляционной алгебры и 

исчислений в WinRDBI. 

 

Тема 9. Язык структурированных запросов SQL. 

SQL. Запросы. Оператор SELECT. Фразы SELECT, FROM, WHERE, 

ORDER BY и GROUPBY. Однотабличные и многотабличные запросы. 

Соединения таблиц. Внутренние и внешние соединения. Группирование. 

Подзапросы, однострочные  и  многострочные  подзапросы, 

коррелированные подзапросы. Создание таблиц и ограничений. Набор 

команд CREATE, DROP, ALTER. Работа с NULL. Команды 

манипулирования данными (INSERT, UPDATE, DELETE).  Иерархии  и  сети  

в  таблицах.Встроенный SQL. 

 

Тема 10. Язык QBE. 

Вербально-графическиеязыки.Язык QBE. Сравнение с SQL. 

 

Тема 11. Иерархические модели данных и язык Cache ObjectScript. 

Понятие об иерархических моделях данных. Деревья. Типы данных. 

Основы Cache ObjectScript (COS). Локалы и глобалы. Основные 

команды. Условные команды. Работа с датой. Функции. Измерение времени 

исполнения. 

 

Тема 12. Основы Cache ObjectScript. 

Команды If, Else, логические операторы, системная переменная $Test. 

Программы. Метки. Комментарии. Цикл FOR. Команда GO TO. 

Подпрограммы. Команда New и переменная $Test. Локалы и глобалы. Строки 

с разделителями. Конкатенация. Проверка по образцу. Списки. Даты. 

Разреженные массивы и деревья. Определение наличия значения и 

потомков (функция $Data). Поиск вширину и вглубину. Глобалы, 

возникающие при работе с реляционными таблицами. Навигация по 

глобалам ($ORDER,$QUERY, $QSUBSCRIPT, $QLENGTH, MERGE 

и т.д.).Анализ индексов. Команда Merge. Косвенность. Передача 

параметров по значению и по ссылке. Встроенный SQL. 

 

Тема 13. Объектная модель данных 

Понятие объектной базы. Структура объектной базы Cache. Единая 

модель Cache. Классы и объекты в Cache. Разновидности классов (Persistent, 
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Serial, Registered, абстрактные, типы данных). Структура класса (Свойства. 

Методы. Индексы. Параметры. Запросы. Триггеры.) Преобразования типов. 

Наследование.Объектная система Cache. Работа с классами и объектами. 

Пять способов задания класса. OID и OREF. Объекты. Морфизмы объектной, 

реляционной и иерархической моделей. 

 

Тема 14. Объектно-реляционная модель данных. 

Основы PL/SQL. Разветвления и циклы. 

Процедуры и функции. Пакеты. Пакеты DBMS  OUTPUT  и  

DBMS_METADATA.  SQL внутри PL/SQL. 

Объектные типы данных. Изменение и удаление типов. Зависимости 

объектов. Конструкторы. Как хранятся объектные таблицы. Понятие 

ссылочного типа. Объектные идентификаторы OID. Методы. Методы 

конструкторов, создаваемых пользователем. Методы сравнения (MAP и 

ORDER). 

 

Тема 15. Элементы архитектуры СУБД. 

Пример архитектуры СУБД. Архитектура данных. ROWID. Индексы. 

B*-индексы. Работа и эффективность. Индекс битовой карты. Доступ к 

данным. Кэш блоков базы. Способы соединения (вложенные циклы, 

хеширование, сортировка слиянием). Планы исполнения. 

 

Тема 16. Понятие о моделях NoSQL. Графовая модель 

Полуструктурированные данные. Понятие NoSQL. Классификация 

моделей. Neo4J. 

 

5.2. Разделы, темы дисциплины и виды занятий 

 

очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела, темы 

дисциплины 

Виды занятий, включая самостоятельную 

работу студентов (в часах) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 
занятия 

лекционного 

типа 

занятия 

семинарского 

типа / из них в 

форме 

практической 

подготовки 

(лабораторные 

работы) 

самос-

тоятельная 

работа 

1 

Тема 1. База данных как 

модель бизнеса 2 2 2 

ПК-3.4, ПК-

3.4.1, ПК-

3.4.2, ПК-3.4.3 

2 

Тема 2. Семиотические 

модели данных и жизненный 

цикл базы данных 

2 2 2 

ПК-3.4, ПК-

3.4.1, ПК-

3.4.2, ПК-3.4.3 

3 

Тема 3. Реляционная модель 

данных 2 2 2 

ПК-3.4, ПК-

3.4.1, ПК-

3.4.2, ПК-3.4.3 
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№ 

п/п 

Наименование раздела, темы 

дисциплины 

Виды занятий, включая самостоятельную 

работу студентов (в часах) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 
занятия 

лекционного 

типа 

занятия 

семинарского 

типа / из них в 

форме 

практической 

подготовки 

(лабораторные 

работы) 

самос-

тоятельная 

работа 

4 

Тема 4. Нормализация. 

2 2 2 

ПК-3.4, ПК-

3.4.1, ПК-

3.4.2, ПК-3.4.3 

5 

Тема 5. Старшие 

нормальные формы 2 2 2 

ОПК-14,  

ОПК14.2 

ОПК 14.4 

6 

Тема 6. Транзакции 

2 2 2 

ОПК-14,  

ОПК14.2 

ОПК 14.4 

7 

Тема 7. Активность базы, 

триггеры и блокировки 2 2 2 

ОПК-14,  

ОПК14.2 

ОПК 14.4 

8 

Тема 8. Языки, основанные 

на реляционной алгебре и 

исчислениях 

2 2 2 

ОПК-14,  

ОПК14.2 

ОПК 14.4 

9 

Тема 9. Язык 

структурированных запросов 

SQL 

2 2 2 

ОПК-14,  

ОПК14.2 

ОПК 14.4 

10 

Тема10. Язык QBE 

2 2 2 

ОПК-14,  

ОПК14.2 

ОПК 14.4 

11 

Тема 11. Иерархические 

модели данных и язык Cache 

ObjectScript 

2 2 2 

ОПК-14,  

ОПК14.2 

ОПК 14.4 

12 

Тема 12. Основы Cache 

ObjectScript 2 2 2 

ОПК-14,  

ОПК14.2 

ОПК 14.4 

13 

Тема 13. Объектная модель 

данных 2 2 2 

ОПК-14,  

ОПК14.2 

ОПК 14.4 

14 

Тема 14. Объектно- 

Реляционная модель данных 2 2 4 

ОПК-14,  

ОПК14.2 

ОПК 14.4 

15 

Тема 15. Элементы 

архитектуры СУБД 2 2 4 

ОПК-14,  

ОПК14.2 

ОПК 14.4 

16 

Тема 16. Понятие о моделях 

NoSQL. Графовая модель 4 4 5 

ОПК-14,  

ОПК14.2 

ОПК 14.4 

 Всего 34 34/34 39  

 

  

6. Практические занятия 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела, темы 
Содержание лабораторных работ 

Объем 

(час.) 
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дисциплины Очная 

форма 

обучения 

1. 

Тема 1. База 

данных как модель 

бизнеса 

Ограничения целостности. Процедурные и 

декларативные ограничения целостности. 
2 

2. 

Тема 3. 

Семиотическая 

модель данных и 

жизненный цикл 

базы данных 

 

Семантика в базах данных 

2 

3. 

Тема 3 

Реляционная 

модель данных 

      Создание схемы базы данных 
2 

4. 

Тема 4.  

Реляционная 

модель данных  

Генерация и обратная генерация схемы базы данных в 

Erwin 2 

5. 
Тема 5.  

Нормализация  

Младшие нормальные формы 
2 

6. 
Тема 6. Старшие 

нормальные формы  

Старшие нормальные формы. Нормализация схемы базы 

данных 
2 

7. 

Тема 7. Языки, 

основанные на 

реляционной 

алгебре и 

исчислениях 

Реляционная алгебра в WinRDBI 

2 

8. 

Тема 8. Языки, 

основанные на 

реляционной 

алгебре и 

исчислениях  

Исчисление на кортежах в WinRDBI 

2 

9. 

Тема 9. Упругие 

волны, их 

характеристики. 

Инфразвук, 

ультразвук. 

Язык структурированных запросов SQL 

2 

10 

Тема 10. Язык 

структурированных 

запросов SQL 

Агрегирующие функции, группирование. 

Подзапросы, запросы к нескольким таблицам 2 

11. 
Тема 11. Основы 

Cache ObjectScript 

Введение в COS. Команды, глобалы, 

программы. 
2 

12 
Тема 12. Основы 

Cache ObjectScript 

Функции $Order, $Data, $Get. 
2 

13 
Тема 13. Основы 

Cache ObjectScript 

Косвенность,  функции  $Query,  $Qsubscript, 

$Qlength. 
2 

14 
Тема 14. Объектная 

модель данных 

Команда merge, работа с датами, списки. 
2 

15. 

Тема 15.  

Объектная модель 

данных 

Создание классов в Caché, методы. Запросы, класс 

%ResultSet. Методы классов, наследование, параметры. 2 

16 

Тема 16. Объектно-

реляционная 

модель данных. 

Связь классов и объектов Caché с таблицами. 

4 

 Всего  34 
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7. Лабораторные работы  

 Лабораторные работы не предусмотрены 

 

8. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

9. Самостоятельная работа студента 

 

Самостоятельная работа студента при изучении дисциплины «Система 

управления базами данных» направлена на: 

 освоение нормативных правовых актов и учебной литературы, 

необходимых для освоения дисциплины; 

 самостоятельный поиск информации в Интернете и других 

источниках; 

 выполнение домашних заданий по практическим занятиям; 

 подготовку к экзамену. 

 

Краткие рекомендации по выполнению самостоятельной работы: 

Успешное усвоение дисциплины предполагает большой, упорный, 

серьезный, систематический труд студентов. Важнейшая его составная часть 

– выполнение разных видов самостоятельной работы. 

1. Составление тематического конспекта на основе изученной 

основной и дополнительной учебной литературы. В тематическом конспекте 

за основу берется содержание темы, вопросы для обсуждения.  

Этапы работы.  

1.1 Конспектирование делается только после того, как прочитан или 

усвоен материал для конспектирования.  

1.2. Необходимо мысленно или письменно составить план конспекта. 

По этому плану и будет строиться конспект далее.  

1.3. Составление самого конспекта. Можно сказать, что конспект – это 

расширенные тезисы, дополненные рассуждениями и доказательствами, 

содержащимися в материалах для конспекта, а также собственными мыслями 

и положениями составителя конспекта. 

Писать конспект рекомендуется четко и разборчиво. В конспекте 

можно выделять места текста в зависимости от их значимости. Для этого 

применяются различного размера буквы, подчеркивания, замечания на полях. 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы 

Зачетно-экзаменационные материалы для промежуточной

 аттестации (экзамен ) 

ТЕМА: Объектные модели данных Задача 1. 

Вариант 1 Задачи 1. Какими свойствами обладают типы данных, 
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используемые в базах данных? 

  

Ответ 1. тип данных это синоним множества допустимых значений 

+Ответ 2. типы данных могут быть скалярными и векторными 

+Ответ 3. в объектно-реляционной модели данных типы данных могут 

содержать методы (функции-члены класса) 

Ответ 4. диаграммы классов UML нельзя использовать для задания 

системы классов в объектной модели Caché 

 

Вариант 2  

Задачи 1. Какими свойствами обладают типы данных, 

используемые в базах данных? 

+Ответ 1. тип данных определяет множество допустимых значений, 

множества допустимых операций и отношений, ограничения на допустимые 

значения 

Ответ 2. для задания типа в объектно-реляционной модели достаточно 

задать спецификацию типа 

+Ответ 3. классы в объектной модели определяют типы своих объектов 

+Ответ 4. типы данных в объектно-реляционной модели можно 

представить диаграммами классов UML используя отношение агрегации 

 

Вариант 3 Задачи 1. Какими свойствами обладают типы данных, 

используемые в базах данных? 

+Ответ 1. типы данных в объектных и объектно-реляционных базах 

данных проверяются и динамически и статически 

+Ответ 2. у типов данных нет наследования, но существуют подтипы и 

агрегаты типов 

+Ответ 3. ссылочный объектный тип определяет это указатель на 

объект Ответ 4. в UML нельзя задать векторный тип данных 

 

Задача 2. 

 

Вариант 1 Задачи 2. Как задаются модели данных, и какими 

свойствами они обладают? 

Ответ 1. для задания модели достаточно определить допустимые 

компоненты модели 

+Ответ 2. модель ”сущность-связь” ограничена потому, что в ней 

отсутствуют операции над данными и агрегация 

+Ответ 3. основу объектно-реляционной модели составляет система 

типов данных, которые могут быть предопределёнными и пользовательскими 

+Ответ 4. характеристическое свойство реляционной модели: в правых 

частях всех R-правил стоят только имена нулевого порядка 

 

Вариант 2  

Задачи 2. Как задаются модели данных, и какими свойствами они 
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обладают? 

+Ответ 1. для задания модели данных следует определить допустимые 

компоненты модели, правила их комбинирования, допустимые типы данных 

(если они есть в модели), набор ограничений целостности и допустимые 

операции над данными 

Ответ 2. в реляционной модели данных с объектной точки зрения 

таблицы это векторные типы данных или классы, инструкции CREATE 

TABLE и ALTER TABLE это конструкторы объектов, а инструкция DROP 

TABLE – деструктор объектов 

+Ответ 3. объектная модель строится на основе системы классов, в 

которой некоторые классы порождают персистентные объекты 

Ответ 4. реляционная модель имеет характеристическое свойство: 

имена отношений не могут совпадать с именами атрибутов 

  

Вариант 3 

 Задачи 2. Как задаются модели данных, и какими свойствами они 

обладают? 

Ответ 1. в практике баз данных модель данных не играет никакой роли 

+Ответ 2. реляционная модель данных с объектной точки зрения это 

система классов и наследующих объектов без методов, обладающая 

активностью за счёт использования метаданных, ограничений целостности и 

триггеров 

Ответ 3. объектная модель Caché ничем не отличается от 

персистентной объектной модели ODMG 

+Ответ 4. объектные модели данных выходят за рамки алгебраического 

понятия модели, так как классы и объекты в них содержат функции 

 

Задача 3. 

Вариант 1 Задачи 3. Как устроены компоненты обобщённой 

объектной модели 

UML? 

+Ответ 1. класс может иметь только имя, к нему могут добавляться 

атрибуты, операции и сигналы 

+Ответ 2. атрибуты класса имеют имя, могут характеризоваться 

видимостью, кратностью, типом и начальным значением 

Ответ 3. области видимости имеют одинаковый смысл во всех языках 

программирования 

Ответ 4. в реляционной модели данных реализуются связи-агрегации из 

UMLUML? 

  

Вариант 2  

Задачи 3. Как устроены компоненты обобщённой объектной 

модели? 

Ответ 1. практически важный класс может не иметь ни одного 

компонента 
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+Ответ 2. операции классов характеризуются именем, видимостью, 

списком 

  

параметров, типом возвращаемого значения и строкой-свойством 

Ответ 3. кратности атрибутов вида [0..2] и [5, 7..9] реализуются в языке 

SQL Ответ 4. в объектных моделях данных, используемых в базах данных, 

реализуются связи-композиции 

 

Вариант 3  

Задачи 3. Как устроены компоненты обобщённой объектной 

модели UML? 

+Ответ 1. классы, как и все другие элементы UML, обязательно 

принадлежат 

некоторому пакету, и только одному пакету 

+Ответ 2. в модели классов UML используются связи зависимости, 

ассоциации, обобщения, реализации, агрегации, композиции 

Ответ 3. при переходе от UML к реляционной модели реализуются 

классы без операций и сигналов со связями обобщения 

Ответ 4. при переходе от UML к модели ”сущность-связь” можно 

представить все связи между классами 

Задача 4. 

 

Вариант 1  

Задачи 4. Чем классы отличаются от типов данных и как устроена 

система классов Caché? 

+Ответ 1. типы в отличие от классов не могут иметь атрибутов Ответ 2. 

в приложениях используют объекты зарегистрированные и 

незарегистрированные 

+Ответ 3. хранимые классы наследуют своё поведение от системного 

класса %Persistent 

  

+Ответ 4. встраиваемые классы имеют только объектную ссылку OREF 

 

Вариант 2  

Задачи 4. Чем классы отличаются от типов данных и как устроена 

система классов Caché? 

Ответ 1. атрибуты задают состояние класса или типа 

+Ответ 2. зарегистрированные классы могут быть хранимыми и 

встроенными, причём вторые не могут сохраняться самостоятельно, не входя 

в состав какого-либо хранимого класса 

+Ответ 3. зарегистрированные классы это врéменные классы 

наследующие своё поведение от системного класса %RegisteredObject 

+Ответ 4. хранимые классы имеют две объектные ссылки OID и OREF 

 

Вариант 3 
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 Задачи 4. Чем классы отличаются от типов данных и как устроена 

система классов Caché? 

Ответ 1. типы и классы это синонимы, но объёмы этих понятий 

совпадают не полностью 

+Ответ 2. классы Caché включают классы типов данных и классы 

объектов 

+Ответ 3. встраиваемые классы наследуют своё поведение от 

системного класса %Serial 

Ответ 4. зарегистрированные классы имеют единственную объектную 

ссылку OID 

 

 

Задача 5. 

 

Вариант 1 

 Задачи 5. Как устроены хранимые классы Caché и чем они 

отличаются от классов UML и реляционных таблиц? 

+Ответ 1. хранимые классы Caché имеют параметры, свойства, методы, 

запросы, индексы и триггеры 

Ответ 2. параметры позволяют изменять класс во время работы 

+Ответ 3. свойствами хранимых классов могут быть константы, ссылки 

на объекты, потоки данных, коллекции, древесные значения и отношения 

Ответ 4. метод-код обеспечивает шифрование данных 

 

Вариант 2  

Задачи 5. Как устроены хранимые классы Caché и чем они 

отличаются от классов UML и реляционных таблиц? 

+Ответ 1. класс отличается от реляционной таблицы наличием 

параметров, методов и запросов 

+Ответ 2. запросы это фильтры, позволяющие отбирать часть объектов 

Ответ 3. в объектной базе объект идентифицируется объектными 

идентификаторами и значениями некоторых столбцов, а в таблице 

только значениями некоторых столбцов 

Ответ 4. в Caché во время исполнения работают четыре типа методов: 

методы-коды, методы-выражения, методы-вызовы и методы-генераторы 

 

Вариант 3  

Задачи 5. Как устроены хранимые классы Caché и чем они 

отличаются от классов UML и реляционных таблиц? 

+Ответ 1. классы Caché отличаются от классов UML наличием 

запросов, индексов и триггеров 

Ответ 2. в отличие от таблиц индексы всегда обеспечивают ускорение 

доступа к данным 

+Ответ 3. свойство класса может быть постоянным, временным, 

вычислимым и многомерным 
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+Ответ 4. метод %New() это метод класса, но не объекта 

 

Задача 6. 

 

Вариант 1  

Задачи 6. Как работают методы, наследуемые от системного 

классаb %Persistent? 

+Ответ 1. метод-конструктор %New(), создаёт пустой объект, 

определяя с помощью макроподстановки обозначаемой ##, объектную 

ссылку OREF, например,Set c = ## clas(User.A). %New() 

Ответ 2. метод %Delete() удаляет объект и с диска и из памяти 

+Ответ 3. метод %Open() создаёт в памяти копию объекта, хранящегося 

на диске 

Ответ 4. метод %DeleteId() удаляет с диска объект с указанным 

идентификатором OID 

 

Вариант 2  

Задачи 6. Как работают методы, наследуемые от системного класса 

%Persistent? 

Ответ 1. метод-конструктор %New(), создаёт объект, определяя его 

объектные ссылки OREF и OID 

+Ответ 2. метод %Oid() возвращает OID объекта 

+Ответ 3. метод %IsModified() возвращает значение “истинно”, если 

свойства объекта были изменены 

+Ответ 4. после сохранения первого объекта класса методом %Save() 

на диске появится глобал с именем ^область.имя_объектаD 

 

Вариант 3  

Задачи 6. Как работают методы, наследуемые от системного класса 

%Persistent? 

+Ответ 1. метод-конструктор %New(), создаёт объектную ссылку, 

состоящую из двух частей – имени класса и идентификатора объекта 

+Ответ 2. метод %Save() сохраняет экземпляр класса на диске и 

присваивает ему OID, если тот его ещё не имеет 

Ответ 3. невозможно создать два объекта одного класса с одинаковыми 

значениями атрибутов 

Ответ 4. если метод %OpenId() пытается открыть объект, уже 

загруженный в память, то он повторно загрузит объект и вернёт новый OREF 

 

Задача 7. 

 

Вариант 1 Задачи 7. Как связаны классы, таблицы, объекты 

классов, строки таблиц и глобалы в Caché? 

Ответ 1. при компиляции класса создаётся таблица с тем же именем, 
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что имя 

класса 

+Ответ 2. при создании каждого объекта класса в табличной (SQL) 

проекции 

появляется очередная строка, причём эти строки упорядочиваются по 

столбцу Id 

+Ответ 3. при вводе строки в табличной (SQL) проекции в дереве 

хранящем данные таблица появляется ещё один узел уровня 1 

+Ответ 4. создание таблицы без столбцов, отображающих данные 

предметной области, возможно потому, что СУБД сама создаёт столбец Id 

 

Вариант 2  

Задачи 7. Как связаны классы, таблицы, объекты классов, строки 

таблиц и глобалы в Caché? 

+Ответ 1. при создании таблицы командой CREATE TABLE 

генерируется класс с тем же именем 

+Ответ 2. при вводе строки в таблицу создаётся объект с новым 

номером Id 

+Ответ 3. при создании первого объекта класса создаётся глобал с 

именем имя_классаD 

Ответ 4. для вставки строки в SQL-таблицу достаточно выполнить 

команду Set ^пространство_имён.имя_таблицыD(””, значения_столбцов) 

 

 

Вариант 3  

Задачи 7. Как связаны классы, таблицы, объекты классов, строки 

таблиц и глобалы в Caché? 

+Ответ 1. при вводе строки в только что созданную пустую таблицу 

создаётся объект класса, представляющего эту таблицу, и глобал для 

хранения данных таблицы 

Ответ 2. при вставке большого количества строк в таблицу глубина 

глобала представляющего данные таблицы может увеличиться 

+Ответ 3. при создании таблицы или класса глобалы для хранения 

данных и индекса не создаются 

+Ответ 4. при создании индекса на таблицу кроме глобала 

“имя_таблицыD” появится глобал “имя_таблицыI” 

 

Задача 8. 

 

Вариант 1 Задачи 8. Как наследование и агрегация, реализуемая с 

помощью сериализуемых объектов, представляются в таблицах и 

связанных с ними глобалах? 

+Ответ 1. при наследовании от одного предка его атрибуты передаются 

потомкам, а их значения помещаются в общий для всех потомков глобал 

Ответ 2. метаданные связи ”наследование” хранятся только в глобалах 
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представляющих данные 

+Ответ 3. структура данных классов, использующих сериализуемые 

объекты, использует вложенные списки для представления этих объектов 

+Ответ 4. в SQL представлении два класса, связанные наследованием, 

представляются двумя таблицами, причём атрибуты родителя присутствуют 

в таблице потомка 

 

Вариант 2 

Задачи 8. Как наследование и агрегация, реализуемая с помощью 

сериализуемых объектов, представляются в таблицах и связанных с 

ними глобалах? 

Ответ 1. при множественном наследовании данные всех потомков 

родительских классов хранятся в одном глобале 

+Ответ 2. при множественном наследовании все компоненты класса, 

идущего первым в списке предков, наследуются потомком, повторно 

встречаемые имена перекрываются, а уникальные имена наследуются 

+Ответ 3. в SQL представлении атрибуты сериализуемых классов 

представляются обычными полями таблицы реляционного типа с 

одноуровневой шапкой, создаваемой как проекция основного класса 

Ответ 4. в SQL представлении два класса, связанные наследованием, 

представляются одной таблицей, причём в качестве значений атрибутов, 

отсутствующих в классе-предке, проставляется NULL 

 

Вариант 3 

 Задачи 8. Как наследование и агрегация, реализуемая с помощью 

сериализуемых объектов, представляются в таблицах и связанных с 

ними глобалах? 

Ответ 1. в SQL представлении отобразить наследование невозможно, 

даже для классов без методов 

  

+Ответ 2. данные сериализуемых объектов хранятся в одном глобале с 

данными объектов вмещающего класса 

+Ответ 3. в SQL представлении к атрибутам встроенного 

сериализуемого класса можно обращаться обычным образом, если учесть, 

что перед именем атрибута сериализуемого класса добавляется имя 

вмещающего поля основного класса и знак подчёркивания 

Ответ 4. если часть атрибутов класса представляет полный перечень 

атрибутов другого класса, то первый класс можно считать наследником 

второго, причём эта связь отразится в SQL представлении 

 

Задача 9. 

 

Вариант 1 Задачи 9. Как индексы, запросы и триггеры, 

заимствованные из реляционной модели, описываются и работают в 

объектной модели Caché? 
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+Ответ 1. индекс в описании класса определяется строкой INDEX 

имя_индекса ON список_атрибутов [список_ключевых_слов] 

Ответ 2. запросы нельзя использовать в объектной модели, только в 

SQL представлении 

+Ответ 3. в описании класса в определении триггера необходимо задать 

триггерное событие и время, например,Trigger LogEvent [Event = INSERT, 

Time = AFTER] 

Ответ 4. для обновления индекса достаточно использовать метод 

%BuildIndices() 

 

Вариант 2  

Задачи 9. Как индексы, запросы и триггеры, заимствованные из 

реляционной модели, описываются и работают в объектной модели 

Caché? 

Ответ 1. побитовые и bitslice индексы нельзя использовать 

Ответ 2. в определении класса запросы можно задавать, только указав 

имя запроса, его входные параметры и использовать методы QueryExecute(), 

QueryFetch(), QueryClose(), где Query это имя запроса 

+Ответ 3. поскольку все локальные переменные в теле триггера 

общедоступны, необходимо явно объявлять их с помощью инструкции NEW 

+Ответ 4. для обновления индексов недостаточно запуска метода 

%BuildIndices(), так как сначала необходимо удалить старые значения 

индексов методом 

%PurgeIndices() 

 

Вариант 3  

Задачи 9. Как индексы, запросы и триггеры, заимствованные из 

реляционной модели, описываются и работают в объектной модели 

Caché? 

+Ответ 1. в листовых узлах индекса можно задать не идентификаторы 

объектов, а данные в формате 

INDEX имя_индекса ON список_атрибутов [Data = (данные)] 

+Ответ 2. триггеры можно определить и в SQL представлении, и 

прямым описанием в определении класса 

Ответ 3. в коде триггера нельзя использовать методы класса 

Ответ 4. в объектной модели нельзя использовать запросы как фильтры 

объектов 

 

Задача 10. 

Вариант 1  

Задачи 10. Как работают классы %ResultSet, %ScrollableResultSet и 

их компоненты в Caché? 

+Ответ 1. к классу %ResultSet можно обратиться создав его экземпляр 

 методом %New(”имя_класса : имя_запроса”) 

Ответ 2. для получения результата однострочного запроса достаточно 
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исполнить метод Execute() класса %ResultSet 

Ответ 3. %ResultSet не может исполнять динамические запросы 

+Ответ 4. класс %ScrollableResultSet отличается от %ResultSet тем, что 

строки результата в нём можно обходить не только в прямом, но и в 

обратном направлении с помощью метода Previous(0 

 

Вариант 2 Задачи 10.  

Как работают классы %ResultSet, %ScrollableResultSet и их 

компоненты в Caché? 

+Ответ 1. к классу %ResultSet можно обратиться с помощью команды 

Set res = ##Class(%ResultSet).%New(“имя_класса : имя_запроса”) 

+Ответ 2. для получения результата запроса необходимо вызвать метод 

Execute(), затем вызвать метод Next() столько раз, сколько строк имеется в 

результате, после чего следует закрыть %ResultSet методом Close() 

Ответ 3. методы Get(), GetData() и свойство Data используемые для 

доступа к полям текущей записи равноценны по быстродействию 

Ответ 4. исполнение динамических запросов в %ResultSet не 

предусмотрено 

 

Вариант 3 Задачи 10. Как работают классы %ResultSet, 

%ScrollableResultSet и их компоненты в Caché? 

+Ответ 1.класс %ScrollableResultSet позволяет обходить строки 

результата в прямом порядке, используя метод Next(), и в обратном порядке с 

помощью метода Previous() 

Ответ 2. класс %ResultSet можно не закрывать, чтобы не тратить время 

на исполнение метода Close(); на производительности это никак не скажется 

Ответ 3. доступ к полям %ResultSet осуществляется присваиванием 

вида ”имя_переменной = имя_поля” 

+Ответ 4. динамические запросы SQL можно выполнять с помощью 

%ResultSet указав аргумент метода %New() а виде 

%New(“%DynamicQuery:SQL”) 

 
Зачетно-экзаменационные материалы для промежуточной 

аттестации (коллоквиум) 

 

Задание для всех вариантов: 
 
1. Выяснить семантику схемы данных, найти 2-3 аномалии. 
2.  Если необходимо, внести изменения в схему с тем, чтобы она 
имела реалистическую семантику. 
3. Найти все ключи и необходимые ограничения целостности. 
4.  Найти связи между сущностями/таблицами полученными в 
результате декомпозиции. 
5. Нормализовать схему до НФБК и 4НФ. В нескольких вариантах 
5НФ. 
6. Написать инструкцию SQL для создания схемы. Варианты 
задания: 



22 

Варианты задания: 

1. Схема 

 

 
 

2.Схему пополните и нормализуйте 
 

 

3.Схема 

 

 
 

4. Схема 

 

             5.          Схема бронирование стоянки на день 
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6. Схема 

 

7.Схема График (ПИЛОТ РЕЙС ДАТА ВРЕМЯ-ВЫЛЕТА): 

 

Ограничения: 

 Каждый рейс имеет определенное время вылета. 
 Данный пилот в данные день и время может участвовать только в 

одном рейсе. 
 Для данного рейса и даты назначается только один пилот. 

 

8.Схема таблица контрагентов 
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9.Схема Продаж  

 

10. Таблица buildings, в которой хранится информация о зданиях в 

городе: число этажей, год постройки дома, название улицы: 

 
 

11. Фрагмент таблицы и пояснения 

 

 

 

 

 

12. Пример заполнения и пояснения 
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13. Пример заполнения и пояснения к схеме 

 

 

14.Схема 
 

Деталь, pk Склад, pk Количество Адрес склада 

Экран Склад 1 56 Клочковская 34 

Мышь Склад 2 78 Пушкинская 75 

Клавиатура Склад 3 90 Коломенская 56 

 

15.Схема 
N табельный Фамилия Имя Отчество Код 

должности 

Оклад 

1 Федоров Иван Иваныч 1 1000 

2 Бурундуков Федор Федорович 2 2000 

3 Стрелков Иван Иваныч 1 1000 

Оклад зависит не только от N табельный, но и от поля Код должности. 

 

 

 

 

 

16.Схема Книги  
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17 Схема Книги  

 
 

18. Схема  

 

 

Для приведения к 5НФ разбить на 3 таблицы. 

Данные об ассортименте нескольких продавцов, торгующих 

продукцией нескольких фирм (номенклатура товаров фирм может 

пересекаться). 

Учесть следующее ограничение: каждый продавец имеет в своем 

ассортименте ограниченный список фирм и ограниченный список типов 

товаров и предлагает товары из списка товаров, производимые фирмами из 

списка фирм. Если продавец П имеет право торговать товарами фирмы Ф, и 

если продавец П имеет право торговать товарами типа Т, то в этом случае в 

ассортимент продавца П входят товары типа Т фирмы Ф при условии, что 

фирма Ф производит товары типа Т. 

 

19 Схема  
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20 Схема  

 

 

21Схема  
 

Номе 

р 

рейса 

Дни 

недел 

и 

Пункт 

от- 

правлени 

я 

Время 

вылет 

а 

Пункт 

назначени 

я 

Время 

прибыти 

я 

Тип 

самолёт 

а 

Стоимост 

ь билета 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. Схема базы данных в которой каждый коллекционер может 

зарегистрировать свои автомобили 
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23.Схема Преподаватель 

 
 

24. Схема  
 

 

 

25.Схема. 

 
 

 

26. Схема  

 

27. Схема учёта готовности автомобиля в рейс 
 

 
 

28. Учёт хобби студентов 

 

 

29. Заказанная партия товаров  

 

 

30.Схема  
ФИО Ясли с 

… 
до … 

Дет сад 

с …до 
… 

Школа с 
…до … 

ПТУ с 
… 
до … 

Университет 

с …до … 

Банк 

с …до 
… 

 
 

31. Расширить схему Журнал Осадки и температура по регионам и годам 
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32. Схема Оценки учеников за несколько лет 

 
 

33.Схема  
 

 

 

 

 

 

34. Расходы коммерческой фирмы 
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35. Таблица emp 
 

 

 

36. Таблица “Отдел”. Отделы могут создаваться, изменяться, объединяться 

и закрываться. 

37. Объедините таблицы Личные данные и Сотрудники 2 в одну 

 

 

 
 

38.Схема  
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39.Сотруднки и исполнение контрактов 

 

 
 

40. Схема 

СЛУЖАЩИЙ (НОМЕР_СЛУЖАЩЕГО, ИМЯ, ДАТА_РОЖДЕНИЯ, 

ИСТОРИЯ_РАБОТЫ, ДЕТИ). 

где  

ИСТОРИЯ_РАБОТЫ (ДАТА_ПРИЕМА, НАЗВАНИЕ, 

ИСТОРИЯ_ЗАРПЛАТЫ), 

ИСТОРИЯ_ЗАРПЛАТЫ (ДАТА_НАЗНАЧЕНИЯ, ЗАРПЛАТА), ДЕТИ 

(ИМЯ_РЕБЕНКА, ГОД_РОЖДЕНИЯ). 

 

41. Добавьте темпоральные атрибуты/атрибут и нормализуйте 

 

 

 

42. Создайте реляционную схему и нормализуйте её 
 



32 

 
 

43. Пример накладной. Нормализовать, учитывая, что потребуется 

группирование по городам 

 
 

 

 
 

 

44. Пополнить. Нормализовать. Subject – это предмет описания/изучения 

 

 

45. Пополнить. Нормализовать 
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46. Пополнить. Нормализовать 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

47.Пополнить схему. Нормализовать 
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48. Пополнить и нормализовать 

 

 

Где onum - уникальный номер приобретения; amt - сумма приобретений; 

odate - дата приобретения; cnum - номер заказчика делающего приобретение 

(из таблицы Заказчиков); snum - номер продавца продающего приобретение 

(из таблицы Продавцов) 
 

49. Преобразовать и нормализовать 
Назв. 
отдела 

Номер 
отдела 

Дата 
создания 

Дата 
закрытия 

Дата 
изменения 

Вид 
изменения 

 

 

50. Нормализовать, при желании, пополнить 

 

 

 

 

51. Нормализовать 
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52. Нормализовать 
 

 

53. Нормализовать 
 

 
 

54. Фильмы, сдаваемые в аренду 
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55. Исправить схему, сделав её более реалистичной. Нормализовать. 

 
 

 

 

 

 

56.Отношение График(ПИЛОТ РЕЙС ДАТА ВРЕМЯ-ВЫЛЕТА). 

Пополнить и нормализовать 

 
 

57. Контрагенты 
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58. Учет проведенных занятий 

 

 
 

59.Книги  

 60. Нормализовать 

 61. Пример накладной. Создать таблицу. Нормализовать её. 
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62. Исправить схему, сделав её более реалистичной. Нормализовать. 
Назв. 

отдела 

Дата 

создания 

Дата 

изменения 

Вид 

изменения 

 

63. Схема График (ПИЛОТ РЕЙС ДАТА ВРЕМЯ-ВЫЛЕТА): 

 64. Исправить схему, сделав её более реалистичной. Нормализовать. 
ФИО Должность  Отдел 

 

Вопросы для подготовки к экзамену 

1 Основные понятия (База. Данные. Структурированные данные. 

Метаданные. Поля. Записи. Наборы записей. Предикатные формулировки. 

Типы данных. Схема базы. Домены. Ограничения целостности. Процедурные 

и декларативные ограничения целостности. Неопределённые значения 

(NULL). Трёхзначная логика. Модели данных, их структура. СУБД). 

2 База как модель бизнеса. Трёхуровневая модель данных ANSI/ISO. 

Аппаратная реализация и быстродействие. 

3 Семиотика. Синтаксис, семантика, прагматика. Теоретико-модельные и 

операционные семантики. Модельная семантика. 

4 Понятие о DDD. Контексты. 

5 UML. Диаграмма прецедентов. Диаграмма классов. Диаграмма 

последовательностей. Описание потоков событий. 

6 Необходимость использования неклассических логик. Отсутствующие 

значения. Темпоральные логики. 

7 Смыслы. Пользовательские смыслы. 

8 Понятие о жизненном цикле базы данных. Анализ, проектирование, 

разработка и сопровождение. Последовательная и инкрементная модели. 

9 Семантические модели данных. Диаграммы сущность – связь. 

Сущности. Связи. Относительность разделения на сущности и связи. 

Атрибуты. Ключи. Работа в ERWin или DBDesigner. Разрешение связей 

многие-ко-многим. Ассоциативная сущность. Сильные и слабые сущности. 

Альтернативные ключи. 

10 Реляционная модель данных (РМД). Отношения и их свойства. Связь с 

предикатами. Ограничения целостности. Ключи. Первичный ключ. 

Альтернативный ключ. Суррогатный ключ. Внешний ключ. Функциональные 

зависимости. Состояния отношений. Составные части модели данных. 

Плоские (реляционные) таблицы. 

11 РМД. Операторы над отношениями (проекция, селекция, естественное 

соединение, ϑ-соединение, декартово произведение, теоретико-

множественные, частное). 
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12 РМД. Декомпозиция отношений. Присоединённые записи. Полная и 

неполная декомпозиция. Теорема Хиса для моделей реляционной и SQL. 

13 РМД. Понятие реляционной алгебры. Переименование атрибутов. 

Зависимые и независимые операторы. Особенности реляционной модели. 

Запросы. Отношения и таблицы. 

14 РМД. Связи и внешние ключи. Виды связей (идентифицирующая, 

неидентифицирующая, обязательность связи). Связь многие-ко-многим. 

Аномалии. Аномалии по включению, удалению и обновлению. 

15 Нормальные формы. Нормализация и функциональные зависимости. 

1НФ. Н1НФ. 2НФ. 3НФ. Правила приведения к 1,2,3 нормальным формам. 

16 Нормальная форма Бойса-Кодда. Правило приведения. Сходимость 

процесса нормализации. 

17 Многозначные зависимости. Теорема Фейгина. 4НФ. Правило 

приведения. 

18 Понятие о 5НФ и нормальной форме домен-ключ. Связь между 

нормальными формами. Правило получения 3НФ и уточнения до НФБК и 

4НФ. НФДК. Понятие о денормализации. 

19 Транзакции. Основные свойства (АСИД). Сериализуемость. Тупики. 

20 Нарушения целостности базы. Классификация ограничений 

целостности (по способам реализации, по времени проверки, по области 

действия). Немедленно проверяемые и отложенные ограничения 

целостности. Декларативные и процедурные ограничения целостности. 

Ссылочные ограничения целостности. 

21 Транзакции и параллельная работа. Феномены. Уровни 

изолированности пользователей. Блокировки. Совместимость блокировок. 

Блокировки в Cachѐ. 

22 Роль и назначение триггеров. Виды триггеров. Создание триггеров. 

Каскадное срабатывание. 

23 Конкурентный доступ. Доступ по чтению и записи Монопольные и 

разделяемые блокировки. Блокировки в COS. Многоверсионные данные. 

SCN. 

24 Транзакции. Восстановление данных при отказах и сбоях. Буферы. 

Журналирование. Принцип “Write Ahead Log”. 

25 Языки. Гипотеза Сепира-Уорфа. Ограниченность реляционной 

алгебры. Исчисления. Исчисления высказываний и предикатов. ППФ. 

Правила вывода. Полнота и непротиворечивость. 

26 Реляционное исчисление предикатов на кортежах. Реляционная 

полнота исчисления на кортежах. Реляционное исчисление предикатов на 

доменах. Реляционная полнота исчисления на доменах. Работа c запросами 

реляционной алгебры и исчислений в WinRDBI. 

27 Язык SQL. Базы, схемы, хранимые объекты базы. Подъязыки DDL, 

DML, DCL. Основные инструкции. Создание, удаление и обновление таблиц. 

Манипулирование данными. Представления. 

28 SQL. Запросы. Оператор SELECT. Фразы SELECT, FROM, WHERE, 

ORDER BY. Группирование и фраза GROUP BY. Однотабличные и 
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многотабличные запросы. 

29 SQL. Соединения таблиц. Внутренние и внешние соединения. 

Подзапросы, однострочные и многострочные подзапросы, коррелированные 

подзапросы. Иерархии и сети в таблицах. Встроенный SQL. Работа с NULL. 

30 Язык QBE. 

31 Понятие об иерархических БД. Иерархическая модель данных. 

Деревья. Типы данных. Морфизмы реляционной и иерархической модели. 

32 Основы Cachѐ ObjectScript (COS). Локалы и глобалы. Основные 

команды. Условные команды. Работа с датой. Функции. Измерение времени 

исполнения. 

33 COS. Циклы и разветвления. 

34 COS. Списки. Размеры. Поиск. Извлечение. Вставка. 

35 COS. Строки с разделителями. Размеры. Поиск. Извлечение. Вставка. 

36 COS. Программы в Cachѐ Studio. Метки. Подпрограммы с 

параметрами. 

37 COS. Косвенность. Команда XECUTE. 

38 COS. Разреженные массивы. 

39 COS. Навигация по глобалам ($ORDER, $QUERY, $QSUBSCRIPT, 

$QLENGTH, MERGE и т.д.). 

40 Объектные базы данных. Морфизм объектной модели данных в 

реляционную. 

41 Понятие объектной модели данных. Структура объектной базы Cachѐ. 

Единая модель Cachѐ. Классы и объекты в Cachѐ. Разновидности классов 

(Persistent, Serial, Registered, абстрактные, типы данных). Структура класса 

(Свойства. Методы. Индексы. Параметры. Запросы. Триггеры). 

Преобразования типов. Наследование. 

42 Объектная система Cachѐ. Работа с классами и объектами. Пять 

способов задания класса. OID и OREF. Объекты. Морфизмы между 

объектами, таблицами и деревьями. 

43 Шаблоны в структурированных данных. Работы Александера. 

Структуры шаблонов. Шаблоны “Сущность со свойствами, изменяемыми во 

времени”, “Атрибут, изменяемый во времени”, “Передача данных”. 

44 Понятие о NoSQL.Графовые СУБД.Neo4J 

45 Основы Neo4J 

 
 

10. Оценивание результатов обучения и уровня сформированности  

компетенций 

 

Оценивание результатов обучения по дисциплине и уровня 

сформированности компетенций (части компетенции) осуществляется в 

рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации в 

соответствии оценочным материалам. 

 

11. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
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Основная литература: 

1. Гордеев С. И., Волошина В. Н. Организация баз данных: учебник для 

вузов. 2-е изд., испр. и доп. Mосква: Издательство Юрайт, 2025. 691 с. 

2. Маркин А. В. Программирование на SQL: учебник и практикум для 

вузов. 3- изд., перераб. и доп. Mосква: Издательство Юрайт, 2025. 805 с. 

3. Зараменских, Е. П. Проектирование информационных

 систем: учебник и практикум для вузов. 2-е изд. Москва: 

Издательство Юрайт, 2025. 119 с. 

Для освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными 

возможностями здоровья имеются издания в электронном виде в электронно-

библиотечных системах «Лань» и «Юрайт». 

Дополнительная литература: 
1. Астахова И.Ф., Мельников В.М., Толстобров А.П., Фертиков В.В. 

СУБД: язык SQL в примерах и задачах. М.: Физматлит, 2009. 168 c. 

[Электронный ресурс]. - Режим доступа: [Электронный ресурс 

https://e.lanbook.com/book/2101. 

2. Бессарабов, Н.В. Модели и смыслы данных в Cache и Oracle. М: 

Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. 617 с. 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428944. 

3. Карпова Т.С. Базы данных: модели, разработка, реализация: учебное 

пособие. М.: Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ", 2016. 241 с. 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=429003&sr=1. 

4. Советов Б.Я. Базы данных: теория и практика / Б.Я. Советов, В.В. 

Цехановский, В.Д. Чертовской. М.: Юрайт, 2012. 463 с. 

5. Труб, И.И. СУБД Cache: работа с объектами. М.: Диалог-МИФИ, 

2006. 471 с. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89401. 

6. Диго С.М. Базы данных: проектирование и использование. М.: 

Финансы и статистика, 2005. 591 с. 

 

 

 

Электронные библиотечные системы (ЭБС) и электронные 

образовательные ресурсы  

 

1. Электронно-библиотечная система ZNANIUM https:// 

www.znanium.com 

2. Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база 

данных периодических изданий «East View» (ИВИС) https://dlib.eastview.com/ 

3. Электронно-библиотечная система «BOOK.ru» www.book.ru 

4. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» 

http://www.iprbookshop.ru/ 
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5. ЭБС «Национальный цифровой ресурс «Руконт» 

https://lib.rucont.ru/search 

6. Образовательная платформа ЮРАЙТ http://www.urait.ru 

 

Электронный каталог Университета – Автоматизированная 

информационная библиотечная система (АИБС «МегаПро») 

 

12. Перечень программного обеспечения, профессиональных баз 

данных и информационных справочных систем, необходимых для 

освоения дисциплины 

1. Лицензионное программное обеспечение, в том числе 

отечественного производства: 

– DsktpEdu ALNG LicSARk OLV F1 1Y Acdmc Ent (MS Windows) 

(подписка на ПО). 
 

2. Свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе 

отечественного производства: 

– 7-Zip (свободный файловый архиватор с высокой степенью сжатия 

данных) (отечественное ПО). 

– FastStone Image Viewer (программа для просмотра изображений в 

Microsoft Windows (лицензия бесплатного программного обеспечения)). 

– Foxit Reader (Бесплатное прикладное программное обеспечение для 

просмотра электронных документов в стандарте PDF (лицензия бесплатного 

программного обеспечения)). 

–Indigo (система программ для создания и проведения компьютерного 

тестирования знаний). 

– ЯндексБраузер, Google Crome (браузеры). 

– – Adobe Acrobat Reader DC (ПО для просмотра, печати и 

комментирования документов в формате PDF) 

– NVDA (социально-информационный проект для людей с 

ограниченными возможностями по зрению, использующих бесплатную 

программу экранного доступа) 

3. Профессиональные базы данных не используются. 

4. Информационные справочные системы: 

– СПС КонсультантПлюс. Компьютерная справочная правовая система, 

широко используется учеными, студентами и преподавателями (подписка на 

ПО) 

 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения 

обеспечивается индивидуальным неограниченным доступом к электронно-

библиотечной системе и электронной информационно-образовательной 

среде. 

ной системе и электронной информационно-образовательной среде. 
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13. Материально–техническое обеспечение дисциплины 

 

Образовательный процесс обеспечен учебными аудиториями для 

проведения учебных занятий, а именно для проведения занятий лекционного 

типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации, помещениями для 

самостоятельной работы студентов.  

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа  

Рабочее место преподавателя (стол, стул), рабочие места обучающихся, 

доска для написания мелом, кафедра.  

Технические средства обучения: персональный компьютер-1, 

мультимедийное оборудование (проектор, проекционный экран) – 1. 

Учебная аудитория для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации 

Рабочее место преподавателя (стол, стул), рабочие места обучающихся, 

доска для написания мелом, кафедра.  

Технические средства обучения: персональный компьютер-1, 

мультимедийное оборудование (проектор, проекционный экран) – 1. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» 

и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 

среду института  

Рабочие места обучающихся. 

Технические средства обучения: персональный компьютер - 13. 

 

Учебные аудитории соответствуют действующим противопожарным 

правилам и нормам, укомплектованы учебной мебелью. 
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Обновление рабочей программы дисциплины (модуля) 

 

 

Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения 

 

(измененное содержание раздела) 

 

 

 

обсуждено и рекомендовано к утверждению решением кафедры 

наименование кафедры 

 от ___ ______ 20_ г., протокол № ___ 

 

 

 

одобрено Научно-методическим советом __________ от ___ ______ 20__ г., 

протокол №____ 

 

 


